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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Schattgetriebe mit sechs Obersetzungsverhaltissen fur Fahrzeuge mit querliegendem Motor 

@ Schattgetriebe mit sechs Ubersetzungsverhaltnissen, 
umfassend eine Eingangswelie (37), ein mit der Eingangs- 
welle verbundenes Zahnrad (23), das mit einem auf etner 
zur Eingangswelie (37) parallelen Hilfswelle (21) drehfest 
angeordneten Zahnrad (22) in standigem Eingriff steht 
eine zur Eingangswelie (37) paratlele Zwischenwetle (24), 
mit der drei Zahnrader (26, 27, 28) drehfest verbunden 
sind, eine zur Hilfswelle (21) coaxiaie Ausgangswelle (32), 
auf der drei Zahnrader (29, 30, 31) angeordnetsind, die je- 
weils mit dem entsprechenden Zahnrad (26, 27, 28) der 
Zwischenwelle (24) in standigem Eingriff stehen, und aus- 
ruckbare Kupplungsmittel (25, 36, 33, 34, 35), die zwi- 
schen der Eingangswelie (37) und der Zwischenwelle (24), 
zwischen jedem Zahnrad (29, 30, 31) der Ausgangswelle 
(32) und letzterer sowie zwischen einem (29) der Zahnra- 
der der Ausgangswelle (32) und der Hilfswelle (21) ange- 
ordnet sind, um zwischen der Eingangswelie (37) und der 
Ausgangswelle (32) sechs Getriebezuge mit unterschied- 
lichen Obersetzungsverhaltnissen zu schaffen, wobei fur 
einen best[mmten Progressronsfaktor (n^) zwischen dem 
kieinsten Ubersetzurijgsverhaltnis und dem diesem un* 
mittel bar folgenden Obersetzungsverhaltnis die Progres- 
sion der Ubersetzungsverhaltnisse, ausgehend von dem 
dritten Obersetungsverhaltnis in aufsteigender Ordnung, 
eine geometrische Progression ist, deren Verhaltnis im 
wesentlichen gleich der Quadratwurzel (n) des genannten 
Progressionsfaktors (n^) ist. 
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Beschreibung 

KallS^^r^^ule'"'^'' Schaltge^ebe geni^B dem Oberbegriff des Anspruchs , . insbesondere 

- eine Eingangswelle SO mit eihem Eingangszahniad 51 

0 ~y.hnL^Z ^"8^8^^="= 50 paraUele ZwischcnweUe 52 mit cinem Antricbszahnrad 53, das mit dom Eingangs- 

0 zahnrad 51 der HmgangsweUe SO in Eingriff steht, sowie eine Reihe von SchaltzahnrSdem 54 b™58 ^of und^ 

- e,ne Ausgangswe le 59, die coaxial zur Eingangswelle 50 ist und mit dieser uber KuppTungsm tfel beispiels- 

th,.! f°f"^hlussige Kupplung 60 kuppelbar ist. sowie eine Reihe von SchaltzahSklefn «l-«^srcUe St 
^eli.^ "'k^v " ^"f ''^^ ZwischenweUe 52 in Eingriff stehen und diehbar auf der A^atiweUe^9 
gelagert smd^ wobei Kupplungsmittel wie beispielsweise formsShlussige Kupplungen 66 bis 70 vShen si^ 
wekhe erne dn>hfesteVerbindungzwischenjedem der Zahmader und diAu^angsw^^^^^^^ 

r^^I r^f ^ * dargesteUien AusfBhrungsbeispiel bilden die Schaltzahnrader54 bis 58 und 61 bis 65 funf 

?r^^ inT„r- '° ^^'^"^ Zahnradem). von denen jeder ein spezieUes tJb^rtzungsvLhaS 

hat, das in KombinaUon mit dem Ubersetzungsverhaltnis des Paares, das von dem Eineansszahnrad SI nnH a 

Zl^^^'y f^T.^^ "^-^^ Uben»tzungsverha^^rs^ht^"efElS?w"ue ^ und ZTaZ 
riXTnH H f F"nf «ange kSnnen somitdadurch erhalten werden, daB man eine der KLlungen <^ und 70 

Her * anderen ausnickt einschUeBUch derKuRplung 60, welche die Verbindung zwisch^ der SnSnTsS^^^^^^ 
S durf;, K-"^" ^ ^"^"^ Obersetzungsverhaitnis. das als irelcter A^^eb bSnet wifd 

^hin^n^ ^ ^ ermogUcht. urn die Kngangswelle 50 dix^kt mit der Ausga^TsweUe sT^ 

^(S^l « ^ Kupplungen 66 bis 70. die den Schaltzahnradem zugeordnet sind, ausgSTcSd 

[0004] Be. emem derarUgen Aufbau gibt es eine groBe FnriheiU urn eine harmoniS^he Abstufung def oSeSe^unes ver 
t Su6t rmrA^" r°'H*'^'' Zd,nradpaar in keiner Weise das tWtzungsverhaltnis der^anderen 
S^u^ i-ri T^™*.?^ Zahnradpaares 51-53. das ein konstantes ObersetlungsverbSltnis definkJL^hS^^ 
t^^X T""!^^' ^ anderen unabhangigen Obersetzungsverhaltnissen ubfrlagert). ^ ^ 

SerfaS iSSif„T? ""^ ^°°,f^?'? gemeinsamen Ursprung ausgehenden Geraden die tiberset- 

^IXSLTd^^th«!!^^^ ^^'^ ™' '"^^ ^^8^"- D^l^' ^"f der Abszisse den Ein- 

^'^'^^^ ^^"^ ^^-^ Ausgangsdrehzahlen des 

^' bekannt. die Obeisetzungsvertiatnisse untereinander so zu wahlen daB man eine harmo- 
msche AbsUrfung der Obe^etzungsverbatnisse erfaat. Diese Harmonie, die ein Getriebe mirefnem weXn^chS^ 
^ fS^ "''^ la^f"-^ ^""^ ^' ^ ^ 2 '1^^'^Uen. Diese Kurve verbindet die 0^rg^~kie zt^^^ 
emem Ubersetzungsverhaltms zum benachbarten Ubersetzungsverhaltnis fur eine vorgegebene dST^ gT^^^ 

[OOOTl Die Kurve C in dieser Figur zeigt eine Abstufung der Obersetzungsverhaltnisse. die fiir ein Schaltsetriebe fiir 
^tr^^X"" '"'^^''^ tWtzungsveH^tnisI^ sind durch ein fiZlTvonSS^S 

2Scl]^<£T''ltf«^?^'f •'^^^.'^4'^"^'.'^' Obersetzungsverhatnisse, welche der Aufbau eines Getriebes 

m^n ^dGetnebc zur Verfugung stehende Raum von dem Antrieb abhlngt Dies st^TGnTnTSS^ 

S^m Ffhr^ugen meinals Getriebe der in der Fig. 1 dargesteUten Bauart nrit sechs GSngL^SffL 

S^DifrSnSThtSS^^S^^ 

L™*^?- Eingaagszahnrad 23 auf einer EingangsweUe 37 drehfest angeordnet. Das Zahnrad steht in stSndi 

g^Emgrifif nut emem Zahnrad 22. das drehfcst auf einer paraUel zu^ 

[0M2] Das Engangszahm^d 23 kann in ausruckbarer Weise mit coaxial angeordneten ZwischenweUe 24 cekooneli 
Z^/nnr^Jf'^t"^ 24 ist hohi und frei drehbar auf der zweiten Eniangswel^ 37 SgSe auSK 
IS^^^ ^""^ " '^^ ZwischenweUe 24 kann beispielsweise miLlf eines SysS'^ SiTSle^ ! 

S ^V't^rt:^'' Schaltzahnradem 26, 27 und 28 versehen, die mit ihr standig gekoppelt sind 

.^^r« Zfhnrader 26, 27 und 28 stehen in standigem Eingriff mit drd entsprechenden SchaltzkhnrSM M 

A™ """^-^ Y""" 2^ '^"'"^ g^^'^S'^" die in ausruckbat^r We^^SS^ri WeS fl 

2^1?^"'^""''" beispielsweise aber fonnschlussige Ku^unlen wie KlauenklSC^SS. S 

a^lfLiPl^ Schallzahnrad 29 kann in ausriickbarer Weise mil der ZwischenweUe 21 koppelbar sein unabhanaE davon 
^XT.I^^^T^FZ^^" 32 g?toPI*lt Oder von dieser entkoppelt ist Das Koppeln-aUcopST^S^ 29 
mitbzw. vonderWelle21 kann beispielsweise durch «ne Klauenkupplung 36 erfol^n PP«n oes .^amirades 29 
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[0016] Bei diesem Getriebeaufbau kann als Eingangswelle entweder eine auBere Verlangening der Hilfswelle 21 oder 
die Welle 37 verwendet werden. 

[0017] Wenn man die Welle 37 als Eingangswelle verwendet, welche auf derselben Seite wie die Ausgangswelle 32 
liegt, was im allgcmcincn die fiir cin Fahrzcug iidL quer eingcbautem Motor und FrontanLricb gunstigsle Anordnung isL, 
erhalt man sechs Ubersetzungsverhalmisse, die durch die Schemata 4A bis 4F wiedergegeben werden. Aus Griinden der 5 
Klarheit der Schemata, die im ubrigen der Fig. 3 entsprechen, sind die Bezugszeichen der Fig. 3 nicht dargesteUt. Jedes 
dieser Schemata zeigt in fetten schwarzen Strichen den Transmissionszug, welcher dem speziellen dargestellten Uberset- 
zungsverhaltnis oder Gang entsprichL 

[0018] So vcrlauft in der Fig. 4A der Transmissionszug zwischcn den Wcllcn 37 und 32 ubcr die Abfolgc der folgenden 

Elemente: 37, 23, 22, 21, 36, 29, 26, 24, 27, 30, 34 und 32, wobei die Bezugszeichen aus der Fig. 3 verwendet wurden. 10 

[0019] Der Transmissionszug in der Fig. 4B wird von den folgenden Elementen gebildet: 37, 25, 24, 27, 30, 34, 32; 

[0020] jener der Fig. 4C durch: 37, 23, 22, 21, 36, 29, 33, 32, 

[0021] jener der Fig* 4D durch: 37, 23, 22, 21, 36, 29, 26, 24, 28, 31, 35, 32, 

10022] jener der Fig, 4E durch: 37, 25, 24, 26, 29. 33, 32 und 

[0023] schUeBUchjenerderFte.4Fdurch:37.25,24.28,31,35.32. 15 
[0024] Man erkennt, daB bei einem derardgen Aufbau im Gegensalz zu eincm Schaltgetriebe gemafi der Fig. 1 die 
Zahnradpaare nicht jeweils ein einziges Obersetzungsverhaltnis definieren, sondem in die Definition mehrerer t)berset- 
zungsverhaitnisse einbezogen sind. So definiert das Zahnradpaar 28, 31 das Obersetzungsverhaltnis der Fig. 4F und tragt 
auch zur Bildung des Obersetzungsverhaltnisses gemafi Fig. 4D bei. In der gleichen Weise bildet beispielsweise das 
Zahnradpaar 26, 29 das Ubersetzungsverhaltnis der Fig. 4E und tragt zur Definition der tJbersetzungsverhaltnisse der 20 
Fig. 4D und 4A bei. 

[0025] Ziel d^ Erfindung ist ein Getriebe mil sechs Gangen oder Ubersetzungsverhaitnissen, die durch die unter- 
schiedlichen Kombinationen von Zahnradpaaren erhaiten werden und die in dem oben erlauterten fachmannischen Sinn 
harmonisch sind. 

[0026] Zu diesem Zweck umfafit das erfindungsgemaBe Schaltgetriebe mit sechs Gangen eine Eingangswelle, ein mit 25 
der Eingangswelle fest vcrbundencs Zahnrad, das mit einem auf einer zur Eingangswelle parallelcn Hilfswelle drehfcst 
angeordneten Zahnrad in standigem Eingriff steht, eine zur Eingangswelle parallele Zwischenwelle, init der drei Zahn- 
rader drehfest verbunden sind, eine zur Hilfswelle coaxiale Ausgangswelle, auf der drei ZahnrSder angeoidnet sind, die 
jeweils mit dem entsprechenden Zahnrad der Zwischenwelle in standigem Eingriff stehen, und ausriickbare Kupplungs- 
mittel, die zwischen der Eingangswelle und der Zwischenwelle, zwischen jedem Zahnrad der Ausgangswelle und letzte- 30 
rer sowie zwischen einem der Zahnrader der Ausgangswelle und der Hilfswelle angeordnet sind, um so zwischen der 
Eingangswelle und der Ausgangswelle sechs Getriebeztige mit unterschiedlichen Ubersetzungsverhaitnissen zu schaf- 
fen. "^"^ 
[0027] GemaB einem Hauptmerkmal der Erfindung ist fiir einen bestinmiten Progressionsfaktor zwischen dem klein-' 
sten Ubersetzungsverhalmis und dem diesem unmittelbar benachbarten Ubersetzungsverhaltnis die Progression der 35 
Obersctzugsverhiiltnisse ausgehend von dem dritten Ubersetzungsverhaltnis in aufsteigender Ordnung eine geometri- 
sche Progression mit einem V«:haltnis, das im wesentlichen gleicb der Quadratwurzel des genannten Ptogressionsfaktors 
ist. 

[0028] Dank dieses Merkmales zeigt das Schaltgetriebe ein harmonisches Verhalten zumindest zwischen den beiden 
niedrigsten Ubersetzungsverhalmissen und seinen vier obersten Ubersetzungsverhaitnissen, wobei die Progression zwi- 40 
schen dem zweiten und dem dritten Ubersetzungsverhaltnis oder Gang der Wahl des Konstrukleurs des Getriebes uber- 
lassen bleibt, aber ein Faktor ist, der zwischen dem Progressionsfaktor beim Ubeigang von dem ersten zum zweiten 
Ubersetzungsverhalmis und seiner Quadratwurzel Uegt. 

[0029] Der so eriialtene Faktor bestimmt die Position der Punkte Al und A2 auf der Kurve C in Fig. 2 und damit die- 
beiden unteren Segmente dieser Kurve, wobei der Winkel, den diese zwischen sich und mit dem im wesentlichen verti-^ 45 
kalen Abschnitt der Kurve C bilden, der geometrischen Progression der oberen Ubersetzungsverfaaltnisse entsprichU 
[0030] Die folgende Beschreibung erlautert in Verbindung mit den Hguren die vorliegende Brfindung. Es zeigen 
[0031] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sechsgang-Getriebes mit sechs Zahnradpaaren, wie es bereits be- 
schrieben wurde, 

[0032] Fig. 2 eine graphische Darstellung einer harmonischen Abstufiing und einer nicht ausreichenden Abstufung 50 

zwn schen den Ubersetzungsverhaitnissen oder Gangen, wie dies oben bereits erlautert wurde, 

[0033] Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Sechsgang-Gelriebes mit vier Zahnradpaaren, 

[0034] Fig, 4A bis 4F schematische Darstellungen der jeweiligen Getriebeztige od^ Ubertragungszuge des in Fig. 3 

dargestellten Getriebes, und 

£0035] Fig. 5 eine graphische Darstellung zweier spezieller Abstufungen der Ubersetzungsverfaaltnisse unter Anwen- 55 
dung der erfindungsgemaBen Ldsung. 

[0036] Um diese beiden Ausfiihrungsbeispiele zu schaffen, ist man von einem Fiinfgang-Getriebe fur ein marktiibli- 
ches Fahrzeug ausgegangen, bei dem das erste Obersetzungsverfaaitnis ungeMir 0,3 und das zweite Obersetzungsver- 
haltnis ungefahr 0,53 betragt. Man hat sich die Aufgabe gestellt, diesen Werten des bekannten Getriebes mdglichst na- 
hezukommen. Dies hat dazu gefiibrt, eine Anzahl von ZShnen pro Zahnradpaar zu wahlen, die im ersten Beispiel bei 51 60 
und im zweiten Beispiel bei 50 liegt (es wird daran erinnert, daB bei einem Sdialtgetriebe die Summe der Zahne von zwei 
miteinander in Hngriff stehenden Zahnradem fur jedes Zahnradpaar konstant ist). 

[0037] Ausgehend von diesen Vsraussetzungen und der erfindungsgemaBen Abstufijngsregei ist man zu folgenden 
Werten fiir die Zahnrader jedes der b^den Getriebe gelangt, wobei die Zahnr&der durch die in der Fig. 3 angegebenen 
Bezugszeichen bezeichnet werden. 65 
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Ubersetzungsverhamilsen) bet^lTd^ ^'^^ zwischen den vieroberen 

[00421 Femer erkennf m»n rfoR^- la! • f f Schaltgetnebe noch akzeptabel ist 

trischen Progiession fiir d^^er^S^,^ g^^" und hieraus die Quadratwuizel zu riehen, was das \feriiatnis der geome- 
wurzel ^^^^^^^^'^^ ^ wahlen. der zwischen dem Wert des ersten Progressionsfaktors und seiner 
Kbe ^d :::S^:r FormuUerung unter Bezugnahme auf das in Fig. 3 dargesteme 

" ^ Ubersetzungsverhatois zwischen den Zahnradem 32 und 23 (22/23) bezeichnet. 

- R2 das Ubersetzungsverhaltnis zwischen den Zahmadem 29 iind 26 29/26) 

~ S ^ U^««|«»8*verhiitois zwischen den Zahnradem 30 und 27 30^ S c£et und 

- R4 das tWtzungsverhatnis zwischen den Zahnradem 31 und 28 (31/28) b^lctaeL 

erfBUt ein erfindungsgemaBcs Getriebe folgende Beziehungen: 

R2 = R4xn; 
Rl=R2xn2; 
R3 = RI X m 

der zahne auf den Zahnriidem nm^^^^V^n^r.^^^^?'^"^^^ Seeigneter Weise in die Anzahl 
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Zahne fur jedes Zahnradpaar ist, um so genauer nHhert man sich natiirlich dem theoretischen Wert der gegebenen Uber- 
setzungsverhaltnisse an, um so mehr vergroBert man aber auch fiir einen gegebenen Modul den Abstand zwischen den 
Wellen des Getriebes. Die Bestimmung der Obersetzungsverhaltnisse dieses Getriebes und der Zahnrader, welche sie er- 
moglichcn, stcUt somit eincn Kompromifi zwischen der Cjcnauigkcit der Ubcrsctzungsvcrhaluiissc rclaliv zu ihrcm jc- 
weiligen theoretischen Wert und dem Raumbedarf des Getriebes dar, der durch den Achsab stand seiner Wellen diktiert 5 
wird. In den meisten Fallen kann man diesen KompromiB so finden, daB die Abweichung zwischen den tatsachlichen und 
den theoretischen Werten der Obersetzungsverhaltnisse bei harmonischer Abstufiing in der erfindungsgemaBen Weise 
3% nicht iiberschreitet. 

Patentanspriiche lo 

1. Schaltgetriebe mit sechs Obersetzungsverhaltnissen, umfassend eine Eingangswelle (37), ein mit der Eingangs- 
welle verbundenes Zahnrad (23), das mit einem auf einer zur Hngangswelle (37) parallelen Hilfswelle (21) drehfest 
angeordneten Zahnrad (22) in standigem Eingriff steht, eine zur Eingangswelle (37) parallele Zwischenwelle (24), 
mit der drei Zahnrader (26, 27, 28) drehfest verbunden sind, eine zur Hilfswelle (21) coaxiale Ausgangswelle (32), . is 
auf der drei Zahnradcr (29, 30, 31) angeordnet sind, die jcwcils mit dem cntspiechenden Zahnrad (26, 27, 28) der 
Zwischenwelle (24) in standigem Eingriff stehen, und ausriickbare Kupplungsmittel (25, 36, 33, 34, 35), die zwi- 
schen der Eingangswelle (37) und der Zwischenwelle (24), zwischen jedem Zahnrad (29, 30, 31) der Ausgangs- 
welle (32) und letzterer sowie zwischen einem (29) der Zahnrader der Ausgangswelle (32) und der Hilfswelle (21) 
angeordnet sind, um zwischen der Eingangswelle (37) und der Ausgangswelle (32) sechs Getriebeztige mit unter- 20 
schiedlichen Ubersetzungsverhaltnissen zu schaffen, dadurch gekennzeichnet, daB fiir einen bestimmten Progres- 
sionsfaktor (n^) zwischen dem kleinsten Ubersetzungsverhaltnis und dem diesem unmittelbar folgenden Uberset- 
zungsverhaltnis die Progression der Ubersetzungsverhalmisse ausgehend von dem dritten Ubersetzungsverhaltnis 

in aufsteigender Ordnung eine geometrische Progression ist, deren Verhaltnis im wesendichen gleich der Quadrat- 
wurzel (n) des genannten Progressionsfaktors (n^ ist. 25 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Progressionsfaktor (m) zwischen dem zweitcn 
und dem dritten Ubersetzungsverhaltnis in aufsteigender Ordnung zwischen dem vorheigehenden Progressionsfak- 
tor (n^) und dem Verhaltnis (D) der geometrischen Progression liegt. 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die tJbersetzungsverhaitnisse die folgende theo- 
retische Abstufungsregel erfxillen: 30 

R2 = R4xn; 

Rl = R2xn2 = R4xn^ 'Z^- 
R3 = Rlxm, 



35 



wobei Rl das Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem Zahnrad (22) der Hilfswelle (21) und dem Eingangszahnrad ' "■' " 

(23) ist, R2 das Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem ersten Ausgangszahnrad (29) und dem ersten Zwischenzahn- 

rad (26) ist, R3 das Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem zweiten Ausgangszahnrad (30) und dem zweiten Zwi- 40 ... 
schenzahnrad (27) bezeichnet, R4 das Ubersetzungsverhaltnis zwischen dem dritten Ausgangszahnrad (31) und J ' 

dem dritten Zwischenzahnrad (28) ist und wobei (n) und (m) die in den vorheigehenden Anspriichen definierten Be- 

deutungen haben. . ^ ^ 
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